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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 

โครงการตรวจสภาพการจราจรเพื่อป้องกันอุบัตเิหตุบริเวณทางแยกในเขตเมืองขอนแก่นด้วย

กล้องวงจรปิด 

1.  โครงการ/งาน  จัดซือ้ครุภัณฑ์  จ านวน 1 รายการ 

โครงการจดัซือ้ระบบกล้องวงจรปิดจบัการฝ่าฝืนสญัญาณไฟแดงตามสีแ่ยกโดยอ้างอิงจากจดุอนัตราย มีสถิติการฝ่าฝืน

สญัญาณไฟแดงบอ่ยครัง้ บนบริเวณทางแยกบนถนนมิตรภาพ ประจ าปีงบประมาณ 2560 

2. ความเป็นมา 

ด้วย มลูนิธิเพื่อความปลอดภยัทางถนน ร่วมกบั องค์กรภาคีเครือข่ายจงัหวดัขอนแก่น ได้จดัท าโครงการตรวจสอบสภาพ

การจราจรเพื่อป้องกันอุบตัิเหตุบริเวณทางแยกด้วยกล้องวงจรปิดในเขตเมืองขอนแก่น และได้น าเสนอ โครงการฯกับ 

Michael Woodford, President ของ Safer road foundation ประเทศองักฤษ เพื่อขอรับการสนบัสนนุงบประมาณเป็นคา่

บริหารจัดการโครงการ ดังกล่าว โดยได้ลงนามบันทึกความร่วมมือการท า MOU ร่วมกับ ต ารวจภูธรจังหวดัขอนแก่น 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น เทศบาลนครขอนแก่น เทศบาลต าบลบ้านเป็ด และเทศบาลเมืองเก่า อ.เมือง จ.ขอนแก่น เพื่ อ

ด าเนินโครงการตรวจสภาพการจราจรเพื่อป้องกนัอุบตัิเหตบุริเวณทางแยกในเขตเมืองขอนแก่นด้วยกล้องวงจรปิด โดย

ต ารวจภูธรจังหวัดขอนแก่นจะรับมอบระบบตรวจจับในวันเปิดด าเนินโครงการเพื่อใช้ระบบในการตรวจสอบสภาพ

การจราจรป้องกันการฝ่าฝืนสญัญาณไฟจราจร ตรวจจับผู้ ไม่สวมหมวกกันน็อค และควบคุมการจราจรเพื่อลดปัญหา

การจราจรติดขดัที่ทางแยกและดแูลรักษาระบบตอ่ไป  

 

3. วัตถุประสงค์ 

 เพื่อให้ประชาชนเดินทางผา่นทางแยกด้วยความสะดวกและปลอดภยัมาก 

 

4.  คุณสมบัตขิองผู้เสนอราคา 

 ข้อก าหนดและเงื่อนไข 

1) ผู้ เสนอราคาต้องเสนอรายละเอียดกล้องวงจรปิดและอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการติดตัง้ให้คณะกรรมการ
พิจารณา โดยเน้นข้อความที่รายละเอียดของอปุกรณ์ตามข้อก าหนดให้ชดัเจนลงในเอกสารที่น ามายื่นเสนอ 

2) ไมเ่ป็นผู้ที่ถกูระบช่ืุอไว้ในบญัชีรายช่ือผู้ทิง้งานของทางราชการและได้แจ้งเวียนช่ือแล้ว หรือไมเ่ป็นผู้ที่ได้รับผล
ของการสัง่ให้นิติบคุคล หรือ บคุคลอื่นเป็นผู้ทิง้งานตามระเบียบของทางราชการ 
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               3) ไมเ่ป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกนักบัผู้ เสนอราคารายอื่นที่เข้ามาเสนอราคาให้แก่ มลูนิธิเพือ่ความปลอดภยัทาง
ถนน จงัหวดัขอนแก่น และต้องไมเ่ป็นผู้กระท าการอนัเป็นการขดัขวางการแขง่ขนัราคาอยา่งเป็นธรรม ในการประกวดราคา
ซือ้ครัง้นี ้
 4)  ผู้ เสนอราคาต้องรับประกนังานซอ่มบ ารุงอปุกรณ์ทัง้หมด 3 ปี  
              5) ผู้ เสนอราคาต้องแนบรายละเอียด ช่ือ-ที่อยู่ พร้อมผู้ติดต่อ ของเจ้าของผลิตภณัฑ์ หรือผู้ผลิตสินค้า ทัง้หมดที่

ได้น าเสนอ โดยคณะกรรมการผู้พิจารณารายละเอียดครุภณัฑ์ เพื่อจะด าเนินการโทรศพัท์ประสานงาน ตรวจสอบ เพื่อ

ปอ้งกนัการปลอมแปลงเอกสาร และอปุกรณ์ที่ได้น าเสนอมีอยูจ่ริงหรือไม ่และเพื่อเป็นข้อมลูที่ถกูต้องและเป็นประโยชน์ตอ่

ทาง มลูนิธิเพือ่ความปลอดภยัทางถนน จงัหวดัขอนแกน่ 

6) ในรายละเอียดคณุลกัษณะเฉพาะพสัดุ ที่ก าหนดไว้ในข้อ (1-13) ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องเป็นบริษัทจด

ทะเบียนในประเทศไทย และเป็นบริษัทเจ้าของผลติภณัฑ์หรือบริษัทเจ้าของผลติภณัฑ์ประจ าประเทศไทยหรือได้รับแต่งตัง้

เป็นตวัแทนจ าหน่ายจากบริษัทเจ้าของผลิตภณัฑ์หรือตวัแทนจ าหน่ายภายในประเทศไทย โดยมีเอกสารประกอบแนบใน

วนัยื่นซองทางเทคนิค ส าหรับการเสนอราคาครัง้นีโ้ดยตรง ทัง้นีเ้พื่อประโยชน์ของ โครงการในเร่ืองของการดแูลอุปกรณ์ 

การให้บริหารหลงัการขาย การซอ่มบ ารุงและการรับประกนัสนิค้า 

7) ผู้ เสนอราคาต้องมีที่ตัง้อยูภ่ายในจงัหวดัขอนแก่น เพื่อความสะดวก รวดเร็วในการบริการ 

8) ผู้ เสนอราคาต้องมีผลงานติดตัง้กล้องวงจรปิด ของส่วนงานราชการ มูลค่าไม่น้อยกว่า 9 ,500,000 บาท ต่อ

หนึ่งงาน มีระยะเวลาสญัญาย้อนหลงัไม่เกิน 3 ปี หรือ 36 เดือน นบัตัง้แต่วนัยื่นประมลู โดยให้เตรียมหลกัฐานมายื่นวนั

เปิดซอง และรายละเอียดนัน้ สามารถตรวจสอบได้ชดัเจน 

9) หากทางผู้ซือ้ตรวจสอบว่าผู้ เสนอราคามีการปลอมแปลงเอกสารเพื่อเข้ามายื่นประมูลงาน    จะถือว่าทจุริต 

และจะถกูขึน้บญัชีเป็นผู้ทจุริต และไมส่ามารถเข้าร่วมประมลูได้อีก 

 

5.  ระยะเวลาด าเนินการและการส่งมอบของหรืองาน 

ระยะเวลา 

ขัน้ตอน/กิจกรรม

ด าเนินการ 

ปีงบประมาณ 2560 

01/2560 02/2560 03/2560 04/2560 05/2560 06/2560 07/2560 

 

 1.จดัซือ้โครงการ 

 2. การติดตัง้และการ

สง่มอบ  
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6.  สถานที่ด าเนินการ 

 เขตเมืองขอนแก่น 

7.  งบประมาณวงเงนิในการจัดหา 

  8,000,000 บาท (แปดล้านบาทถ้วน) 

8.  ระยะเวลาส่งมอบงาน 

  ก าหนดสง่มอบภายใน  120  วนั โดยต้องตดิตัง้แล้วเสร็จออยา่งน้อย 1 ทางแยก รวมศนูย์ควบคมุ 

ภายใน 60 วนั 

9.หน่วยงานรับผิดชอบโครงการ 

 มลูนิธิเพือ่ความปลอดภยัทางถนน จงัหวดัขอนแกน่ 
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รายละเอียดคุณลกัษณะเฉพาะทางเทคนิค 

1. ตารางรายการครุภณัฑ์ 

ตารางที่ 1.องค์ประกอบ 

1. องค์ประกอบของระบบ 
 องค์ประกอบของโครงการจดัซือ้ระบบกล้องวงจรปิด ประกอบด้วยองค์ประกอบยอ่ย 16 องค์ประกอบ ซึ่งแสดงไว้

ในตารางที่ 1 ดงัตอ่ไปนี ้

ตารางที่ 1.องค์ประกอบ 

รายการ จ านวน หนว่ยนบั 

1. กล้อง IP Network Camera ความละเอียดของภาพต้องไมน้่อยกวา่ 2.0MP พร้อม 
Housing จบัภาพรวม 

10 ชดุ 

2. กล้อง IP Network Camera แบบที่ 2 ความละเอียดของภาพต้องไมน้่อยกวา่ 2MP พร้อม 
Housingจบัปา้ยทะเบียน 

26 ชดุ 

3.อปุกรณ์บนัทกึภาพแบบ NVR ขนาด 64 ช่องสญัญาณ 1 เคร่ือง 
4. อปุกรณ์เก็บภาพ HARDDISK ขนาดความจไุมน้่อยกวา่ 4TB  8 ลกู 
5.อปุกรณ์เช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ยไร้สายWireless Point to Point 15 ชดุ 
6.สายสญัญาณเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ยใยแก้วน าแสง FIBER OPTIC 12 Core(SM) 3 งาน 
7.อปุกรณ์เช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ยแบบที่ 1 Core Switch 1 เคร่ือง 
8.อปุกรณ์เช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ยแบบที่ 2 Switch PoE (แบบจ่ายไฟได้) 10 เคร่ือง 
9.อปุกรณ์เช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ยแบบที่ 3 Switch Layer 2  3 เคร่ือง 
10.อปุกรณ์แปลงสญัญาณเครือขา่ย SFP Module  6 ชดุ 
11.สายสญัญาณระบบเครือขา่ย UTP CAT6 Outdoor พร้อมติดตัง้ 36 จดุ 

12.ตู้  RACK (27U) เก็บอปุรกรณ์ระบบเครือขา่ย 1 ตู้  
13.ชดุอปุกรณ์ส ารองไฟ ขนาด 10/kva 1 เคร่ือง 

14.เสากล้องวงจรปิดสงู 8 เมตร พร้อมติดตัง้ตู้  CCTV OUTDOOR (สามารถเพิม่ หรือ
ลดจ านวน หรือ ขนาดความยาว ความลกึของเสาและตอหม้อได้ โดยขึน้อยู่
กบัความเหมาะสมในการติดตั้งหน้างาน) 

13 ต้น 

15.เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผลแบบที่ 2(จอขนาดไมน้่อยกวา่ 23 นิว้) 2 ชดุ 
16.จอ TV แบบ LED ขนาดไมน้่อยกวา่ 55 นิว้ พร้อมติดตัง้ชดุขายดึ 2 เคร่ือง 
17 ชดุขาติดตัง้ TV (ให้เหมาะสมกบัพืน้ท่ีหน้างาน ) พร้อมชดุโต๊ะ เก้าอี ้ส าหรับนัง่
ท างาน 2 คน จ านวน 1 ชดุ 

1 งาน 

18. Server แมข่า่ยส าหรับบริหารจดัการโปรแกรม 1 เคร่ือง 
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19. การสง่มอบและการตรวจรับ 1 งาน 
20.  การรับประกนัความช ารุดบกพร่อง 1 งาน 
21. ระยะเวลาสง่มอบภายใน 120 วนันบัหลงัจากวนัท าสญัญา 1 งาน 
22. การช าระงวดงาน 1  งาน 
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2. สถานที่ตดิตัง้ 

 สถานท่ีติดตัง้กล้องวงจรปิด แสดงไว้ในตารางที่ 2 ดงัตอ่ไปนี ้

ตารางที่ 2.รายละเอยีด สถานท่ีติดตัง้กล้องวงจรปิดชนิดของกล้อง และองค์ประกอบ 

ล าดบั 

ที ่

สถานท่ีติดตัง้ ชนิดของกล้อง/จ านวนกล้อง 

แบบที่ 1 

ชนิดของกล้อง/จ านวนกล้อง 

แบบที่ 2 

การเช่ือมตอ่ 

1. สามแยกประตมูอดินแดง (ถ.มิตรภาพ 
ตดัทางเข้า ม.ขอนแก่น) 

2 MP/จ านวน 2ตวั  2 MP/จ านวน 6 ตวั WIFI-PtP 

2. สีเ่เยกประตเูมือง (ถ.มิตรภาพตดั ถ.ศรี
จนัทร์) 

2 MP/จ านวน 4ตวั 2 MP/จ านวน 10ตวั WIFI-PtP 

3. สีเ่เยกเจริญศรี (ถ.เหลา่นาดี ตดั ถ.
มิตรภาพ) 

2 MP/จ านวน 4ตวั 2 MP/จ านวน 10ตวั WIFI-PtP 

4. อาคารควบคมุจราจรทีแ่ยกสามเหลีย่ม N/A N/A WIFI-PtP 
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2.1แบบการติดตัง้กล้องวงจรปิด ทัง้ 3 จดุ จ านวน 36 กล้อง 

2.1.1 สามแยก ถ.มิตรภาพ ตดัทางเข้า ม.ขอนแก่น ติดตัง้กล้อง 2 MP/จ านวน 2ตวั และ ติดตัง้กล้อง จบัป้ายทะเบียน 2 
MP/จ านวน 6 ตวั รวมทัง้หมด 8 ตวั 
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2.1.2 สี่เเยกประตเูมือง ถ.ศรีจนัทร์ ตดัเซ็นทรัล ติดตัง้กล้อง 2 MP/จ านวน 4ตวั และ ติดตัง้กล้อง จบัป้ายทะเบียน 2 MP/
จ านวน 10 ตวั รวมทัง้หมด 14 ตวั 
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2.1.3 สี่เเยก ถ.เหลา่นาดี ตดั ถ.มิตรภาพ (ตลาดศรีเมืองทอง) ติดตัง้กล้อง 2 MP/จ านวน 4ตวั และ ติดตัง้กล้อง จบัป้าย
ทะเบียน 2 MP/จ านวน 10 ตวั รวมทัง้หมด 14 ตวั 
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คุณสมบัตทิางเทคนิค 
1. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดไอพีแบบมุมมองคงที่ส าหรับตดิตัง้ภายในอาคาร (Indoor Fixed Network 

Camera) แบบที่ 1 จ านวน 10 ตัว พร้อม Housing 
คุณลักษณะพืน้ฐาน 
1.1 เป็นกล้องวงจรปิดส าหรับเครือขา่ยแบบมมุมองคงที่ (Fixed Network Camera) 
1.2 มีความละเอยีดของภาพสงูสดุไมน้่อยกวา่ 1,920x1,080 pixel หรือไมน้่อยกวา่ 2,073,600 pixel 
1.3 มี frame rate ไมน้่อยกวา่ 25 ภาพตอ่วินาที (frame per second) 
1.4 ใช้เทคโนโลยี Day/Night ส าหรับการแสดงภาพได้ทัง้กลางวนัและกลางคืนโดยอตัโนมตัิ 
1.5 สามารถควบคมุการเลือ่น IR Filter อตัโนมตัใินตวักล้องเมื่อเปลีย่นโหมดการบนัทกึภาพ 
1.6 มีความไวแสงน้อยสดุ ไมม่ากกวา่ 0.25LUX ส าหรับการแสดงภาพส ี(Color) และไมม่ากกวา่ 0.05LUX 

ส าหรับการแสดงภาพขาวด า (Black/White) 
1.7 มีขนาดตวัรับภาพ (Image Sensor) ไมน้่อยกวา่ 1/3 นิว้ 
1.8 รองรับการท างานความเร็วชตัเตอร์ 1 วินาที 1/100,000 วินาที หรือดีกวา่ 
1.9 มีผลตา่งคา่ความยาวโฟกสัต า่สดุกบัคา่ความยาวโฟกสัสงูสดุไมน้่อยกวา่ 4.5 มิลลเิมตร 
1.10 สามารถตรวจจบัความเคลือ่นไหวอตัโนมตัิ (Motion Detector) ได้ 
1.11 สามารถแสดงรายละเอียดของภาพท่ีมีความแตกตา่งของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super 

Dynamic Range) ได้ไมน้่อยกวา่ 140dB 
1.12 มีระบบการท างานปอ้งกนัการสัน่ไหวของภาพแบบ Electronic Image Stabilization (EIS) หรือดีกวา่ 
1.13 มีระบบการท างานแบบ 3D DNR ช่วยลดสญัญาณรบกวนของภาพในขณะที่มีแสงสวา่งน้อย 
1.14 สามารถสง่สญัญาณภาพไปแสดงได้อยา่งน้อย 2 แหลง่ 
1.15 ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum) 
1.16 สามารถสง่สญัญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264และ MJPEGเป็นอยา่งน้อย 
1.17 สามารถก าหนดแบนด์วดิธ์ส าหรับการสือ่สารข้อมลูภาพได้ตัง้แต ่32kbps ถงึ 16Mbps หรือดีกวา่ 
1.18 สามารถก าหนดรูปแบบการบีบอดัเสยีงได้แบบ G.711, G.726และMP2L2 หรือดีกวา่ 
1.19 สามารถตัง้คา่ความละเอียดภาพส าหรับพืน้ท่ีทัว่ไป และพืน้ท่ีส าคญัให้แตกตา่งกนัได้ (Region Of 

Interest) โดยสามารถเลอืกพืน้ท่ีส าคญัได้อยา่งน้อย 4 พืน้ท่ี 
1.20 กล้องวงจรปิดชนิด IP/Network Camera ที่เสนอให้กบัหนว่ยงานจะต้องรองรับฟังก์ชัน่การท างาน ดงันี ้

Audio Exception Detection, Face Detection, Intrusion Detection, Line crossing detection, Scene 
change detection, Object Counting, IP address conflict, Rotate mode, Defog และ Storage 
exception ได้เป็นอยา่งน้อย 

1.21 สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPV6 ได้ 
1.22 มีช่องเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกวา่ และสามารถท างาน

ได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดยีวกนัได้ 
1.23 รองรับการเช่ือมตอ่สญัญาณเสยีงแบบสองทิศทาง (Two-way audio) และ Built-in ไมโครโฟนในตวั และ

สามารถเช่ือมตอ่สญัญาณเสยีงแบบภายนอก  (Audio I/O) อยา่งน้อย 1 ช่องสญัญาณ 
1.24 มีช่องสญัญาณขาออก (Video Output) เป็นแบบ BNC หรือ RCA อยา่งน้อย 1 ช่องสญัญาณ 
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1.25 รองรับการเช่ือมตอ่ Alarm I/O ได้อยา่งน้อย 1alarm input และ 1 alarm output 
1.26 มีช่องส าหรับบนัทกึข้อมลูลงหนว่ยความจ าแบบ SD Card หรือ Micro SD Cardรองรับความจสุงูสดุ 

128GB 
1.27 รองรับการเรียกดภูาพผา่นบราวเซอร์ Internet Explorer, Google Chrome, Firefox และ Safari ได้ 
1.28 สามารถใช้งานได้ที่อณุหภมูิ -30°C ถึง 60°C หรือดีกวา่ 
1.29 ได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภยัตอ่ผู้ใช้งาน CE และ UL 
1.30 ผู้ผลติต้องได้รับมาตรฐานด้านระบบการจดัการสิง่แวดล้อม(ISO14001) 
1.31 ผู้ผลติต้องได้รับมาตรฐานด้านการบริหารจดัการหรือบริหารงานที่มีคณุภาพ (ISO9001-2008) 
1.32 บริษัทหรือตวัแทนจ าหนา่ยที่เสนอสนิค้าให้กบัทางหนว่ยงาน จะต้องมีเอกสารแตง่ตัง้จากตวัแทนจ าหนา่ย 

หรือจากโรงงานผู้ผลติ โดยจะต้องมีการระบช่ืุอโครงการอยา่งชดัเจนในการยืนซองประกวดราคา 
1.33 กล้องโทรทศัน์วงจรปิดชนดิไอพีที่เสนอให้กบัหนว่ยงาน จะต้องไมเ่ป็นสนิค้า OEM หรือสนิค้าที่จ้างโรงงาน

อื่นในการผลติ จะต้องมีเอกสารยนืยนัจากโรงงาน ในการยืนซองประกวดราคา 
1.34 กล้องโทรทศัน์วงจรปิดชนดิไอพีที่เสนอให้กบัหนว่ยงาน จะต้องเป็นผลติภณัฑ์ภายใต้เคร่ืองหมายการค้า

เดียวกนักบัอปุกรณ์บนัทกึภาพหรือซอฟต์แวร์บนัทกึภาพเพื่อประสทิธิภาพในการท างาน 
 

2.กล้อง IP Network Camera แบบที่ 2 ความละเอียดของภาพต้องไม่น้อยกว่า 2MP ทัง้หมด 26ชุด
พร้อม Housing 

2.1) เป็นกล้องวงจรปิดชนิด IP/Network Camera ที่ติดตัง้ด้วยมมุการมองภาพแบบคงที่ 

2.2) สามารถแสดงภาพได้ทัง้กลางวนัและกลางคืน (Day/Night Camera) โดยมกีารควบคมุการเลือ่น IR Filter 

อตัโนมตัิในตวักล้องเมื่อเปลีย่นโหมดการบนัทกึภาพ 

2.3) มีระบบการ Scan ภาพแบบ Progressive Scan  

2.4) มีขนาดตวัรับภาพไมเ่ลก็กวา่ 1/1.8นิว้ ชนิด CCD หรือ CMOS หรือ MOS หรือดีกวา่ พร้อมเลนส์แบบตอ่

ภายนอกที่เป็นชนิดปรับช่องรับแสง (Iris) แบบอตัโนมตัิได้ 

2.5) สามารถปรับอตัราการแสดงภาพ (Frame Rate) ในการบนัทกึ และแสดงผลได้ไมน้่อยกวา่ 50ภาพตอ่

วินาที ท่ีขนาด 1920x1080พิกเซลหรือดีกวา่ 

2.6) สามารถก าหนดรูปแบบการบีบอดัข้อมลูภาพ (Video Compression) ได้แบบ H.264, MJPEGและ 

MPEG4 

2.7) สามารถก าหนดรูปแบบการบีบอดัเสยีง (Audio Compression) ได้แบบ MP2L2 ตัง้แต ่32-128Kbpsหรือ

ดีกวา่ 

2.8) รองรับการท างานความเร็วชตัเตอร์1 วินาที 1/100,000 วินาที หรือดีกวา่ 

2.9) สามารถตัง้คา่ความละเอียดภาพส าหรับพืน้ที่ทัว่ไป และพืน้ท่ีส าคญัให้แตกตา่งกนัได้ (Region Of 

Interest) โดยสามารถเลอืกพืน้ท่ีส าคญัได้อยา่งน้อย 4 พืน้ท่ี 

2.10) สามารถก าหนดแบนด์วดิธ์ส าหรับการสือ่สารข้อมลูภาพได้ตัง้แต ่32kbps ถงึ 16Mbps หรือดีกวา่ 
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2.11) รองรับการสง่ข้อมลูภาพแบบ Multi Streamหรือ Triple Stream หรือดีกวา่ 

2.12) มีความไวแสงน้อยสดุไมม่ากกวา่ 0.001Luxที ่F1.2, AGC ONส าหรับการแสดงภาพส ี(Day Mode) และ

ไมม่ากกวา่ 0.0001Luxที ่F1.2, AGC ONส าหรับการแสดงภาพขาวด า (Night Mode) หรือดกีวา่ 

2.13) มีระบบการท างานการจบัภาพย้อนแสงแบบ Wide Dynamic Rangeไมน้่อยกวา่ 120dB 

2.14) มีระบบการท างานปอ้งกนัการสัน่ไหวของภาพแบบ Electronic Image Stabilization (EIS) หรือดีกวา่ 

2.15) มีระบบการท างานแบบ 3D DNR ช่วยลดสญัญาณรบกวนของภาพในขณะที่มีแสงสวา่งน้อย 

2.16) กล้องวงจรปิดชนิด IP/Network Camera ที่เสนอให้กบัหนว่ยงานจะต้องรองรับฟังก์ชัน่การท างาน 

ดงันีA้udio exception detection, Unattended baggage, Face detection, Intrusion detection, Line 

crossing detection Object counting และ Scene change detection ได้เป็นอยา่งน้อย 

2.17) มีระบบปอ้งการใช้งานแบบ User Authentication, IP address filtering และ Anonymous access 

2.18) รองรับโปรโตคอล DHCP, DNS, DDNS, FTP, HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv6, RTP/RTSP, PPPoE, 

SMTP, SNMP, IGMP, NTP, 802.1x, UPnP, Bonjour และ QoS เป็นอยา่งน้อย 

2.19) รองรับการเช่ือมตอ่สญัญาณเสยีงแบบสองทิศทาง (Two-way audio) และ Built-in ไมโครโฟนในตวั และ

สามารถเช่ือมตอ่สญัญาณเสยีงแบบภายนอก  (Audio I/O) อยา่งน้อย 1 ช่องสญัญาณ 

2.20) มีช่องสญัญาณขาออก (Video Output) เป็นแบบ BNC หรือ RCA อยา่งน้อย 1 ช่องสญัญาณ 

2.21) รองรับการบนัทกึภาพลงหนว่ยความจ าชนิด Micro SDXC ที่ความจสุงูสดุ 128GBหรือดีกวา่ 

2.22) รองรับการเช่ือมตอ่ Alarm I/O ได้อยา่งน้อย 1alarm input และ 1 alarm output หรือดีกวา่ 
2.23) รองรับการท างานอินเตอร์เฟซRS-485 และ RS-232 ส าหรับเช่ือมตอ่ควบคมุการท างานอปุกรณ์ภายนอก 
2.24) สามารถดภูาพ, บนัทกึภาพ และปรับแตง่คา่พารามิเตอร์ของกล้องผา่นทางเว็บบราวเซอร์ โดยใช้ Internet 

Explorer , Firefox, Google Chromeและ Safariได้เป็นอยา่งน้อย 
2.25) รองรับการรีโมทเข้ามาดภูาพ (Live view) ได้ไมน้่อยกวา่ 20 สตรีม (Stream)ในเวลาเดียวกนั 
2.26) สามารถใช้กบักระแสไฟฟา้ DC12V±10%, AC24V±10% และสามารถใช้งานกบักระแสไฟฟา้ทีจ่า่ยออก

จากอปุกรณ์แบบ Power over Ethernet (802.3af) 

2.27) สามารถใช้งานได้ที่อณุหภมูิระหวา่ง -30~60 องศาเซลเซียส และที่ความชืน้ 90% RH หรือดีกวา่ 

2.28) ตวักล้องได้มาตรฐาน IP66 หรือติดตัง้อปุกรณ์เพิม่เตมิส าหรับหุ้มกล้อง (Housing) ที่ได้มาตรฐาน IP66 

หรือดีกวา่ 

2.29) จะต้องผา่นการรับรองมาตรฐาน CE และ ULเป็นอยา่งน้อย 

2.30) สนิค้าต้องมีการรับประกนัไมน้่อยกวา่ 1ปี 

2.31) กล้องวงจรปิดชนิด IP/Network Camera ที่เสนอให้กบัหนว่ยงานจะต้องเข้ากนัได้กบัมาตรฐาน ONVIF 

และ PSIA โดยมีเอกสารยนัยืนจากโรงงานผู้ผลติ 

2.32) บริษัทหรือตวัแทนจ าหนา่ยที่เสนอสนิค้าให้กบัทางหนว่ยงาน จะต้องมีเอกสารแตง่ตัง้จากตวัแทนจ าหนา่ย

หรือจากโรงงานผู้ผลติ โดยจะต้องมีการระบช่ืุอโครงการอยา่งชดัเจนในการยืนซองประกวดราคา 
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2.33) กล้องวงจรปิดชนิด IP/Network Camera ที่เสนอให้กบัหนว่ยงานจะต้องไมเ่ป็นสนิค้า OEM หรือสนิค้าที่

จ้างโรงงานอื่นในการผลติ จะต้องมีเอกสารยืนยนัจากโรงงาน ในการยืนซองประกวดราคา 

2.34) กล้องวงจรปิดชนิดIP/Network Camera ที่เสนอให้กบัหนว่ยงาน จะต้องเป็นผลติภณัฑ์ภายใต้

เคร่ืองหมายการค้าเดียวกนักบัอปุกรณ์บนัทกึภาพหรือซอฟต์แวร์บนัทกึภาพเพื่อประสทิธิภาพในการ

ท างาน 
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3.อุปกรณ์บันทกึภาพแบบ NVR ขนาด 64 ช่องสัญญาณจ านวน 1 เคร่ือง มีรายละเอียดดังนี ้ 
3.1 เป็นอุปกรณ์บันทึกภาพระบบดิจิตอลที่บันทึกสัญญาณภาพจากกล้องวงจรปิดลงในหน่วยความจ าชนิด

ฮาร์ดดิสก์ ท่ีประกอบเสร็จจากโรงงานผู้ผลติ 
3.2 ใช้ระบบปฏิบตัิการ Linux โดยมีรูปแบบการท างาน 2 ระบบปฏิบตัิการ (dual operating systems) 
3.3 รองรับการเช่ือมตอ่สญัญาณภาพจากกล้อง Network Cameraได้ไมน้่อยกวา่ 64 กล้อง 
3.4 รองรับ Incoming bandwidth ส าหรับบนัทกึภาพ ไมน้่อยกวา่ 320Mbps หรือ 200Mbps(เมื่อเปิดใช้งาน RAID)

และ Outgoing bandwidth ส าหรับเรียกดภูาพผ่านเน็ตเวิร์ค ไม่น้อยกว่า 250Mbpsหรือ 200Mbps(เมื่อเปิดใช้
งาน RAID) 

3.5 รองรับการท างานร่วมกบักล้อง Network Cameraยี่ห้ออื่นๆ โดยแพลตฟอร์ม ONVIFได้  
3.6 รองรับขนาดภาพในการบนัทกึภาพจากกล้อง Network Camera ได้สงูสดุ 12ล้านเมก้าพิกเซล 
3.7 รองรับฟังก์ชัน่การท างาน ANR (Automatic Network Replenishment) ในการซิงค์ข้อมลูภาพที่บนัทึกระหวา่ง

หน่วยความจ าบนกล้อง (Memory card) และอปุกรณ์บนัทึกภาพNVR ได้ ในกรณีที่เน็ตเวิร์คมีปัญหากล้องจะ
บนัทึกภาพลงยงัหน่วยความจ า (Memory card) และเมื่อเน็ตเวิร์คกลบัมาท างานได้ปกติ ระบบจะท าการถ่าย
โอนข้อมลูจากหนว่ยความจ า (Memory card) ไปเก็บท่ีอปุกรณ์บนัทกึภาพNVR อตัโนมตัิ 

3.8 รองรับเทคโนโลยีการบีบอดัภาพแบบ H.264+ ท าให้สามารถประหยดัพืน้ที่ฮาร์ดดิสก์ในการบนัทึกภาพหรือ
ดีกวา่ 

3.9 แผงชุดควบคมุหน้าเคร่ือง (front panel) สามารถท าการเปิดเพื่อท าการติดตัง้ฮาร์ดดิสก์ส าหรับการบนัทึกภาพ
และสะดวกตอ่การบ ารุงรักษา 

3.10 รองรับการท างานของฮาร์ดดิสก์ชนิด SATA ไมน้่อยกวา่ 16 พอร์ต  
3.11 รองรับระบบการจดัเก็บข้อมลูแบบ RAID0, RAID1, RAID5, RAID6และ RAID10 หรือดีกวา่ 
3.12 สามารถก าหนดรูปแบบการท างานของฮาร์ดดิสก์ได้แบบ HDD quota และHDD group 
3.13 รองรับการท างานแบบลอ็กเฉพาะไฟล์ (Lock File) ที่ต้องการไมใ่ห้ถกูลบ หรือถกูเขียนทบั 
3.14 รองรับช่องสญัญาณภาพขาออก (Video Output) แบบ HDMI 2ชดุและ VGA  2ชดุ หรือดีกวา่ 
3.15 สามารถก าหนดความละเอียดในการแสดงภาพผ่านช่องสญัญาณ HDMI ที่ความละเอียด 4K (3840x2160) 

อยา่งน้อย 1 ช่องและ ช่องสญัญาณVGA ที่ความละเอียด 2K(2560x1440)อยา่งน้อย 1 ช่องหรือดีกวา่ 
3.16 สามารถก าหนดรูปแบบการบนัทึกภาพได้แบบสัง่บนัทึกเอง, ตรวจจบัการเคลื่อนไหว, แบบตารางเวลา, อลาม

อินพทุและฮอลเิดย์ (วนัหยดุ) ของแตล่ะกล้องได้อยา่งอิสระ 
3.17 สามารถก าหนดระยะเวลาในการบนัทกึภาพของแตล่ะกล้องได้ (Expired Time) 
3.18 สามารถก าหนดขนาดในการบนัทกึ Resolution, Bit rate และ Frame rate ของแตล่ะกล้องได้แตกตา่งกนั 
3.19 สามารถก าหนดช่วงเวลาในการบนัทึกภาพของแต่ละกล้องได้อย่างอิสระ โดยสามารถแบ่งได้ 8 ช่วงเวลาใน 1 

วนั 
3.20 สามารถก าหนดการหนว่งเวลาในการบนัทกึภาพ Pre-Record ได้ 30 วินาที และ Post-Record ได้ 600 วินาที 
3.21 สามารถค้นหาภาพจากวตัถทุี่เคลือ่นไหวในบริเวณที่ก าหนดได้ (Smart search)ขณะเรียกดภูาพย้อนหลงั 
3.22 สามารถท าการก าหนดแท๊ก(Tags) ข้อความลงยงัภาพได้ขณะเรียกดภูาพย้อนหลงั 
3.23 มีพอร์ตเช่ือมตอ่ USB2.0 จ านวน2พอร์ต, USB3.0 จ านวน 1 พอร์ตและรองรับพอร์ตe-SATA จ านวน1พอร์ต 
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3.24 สามารถการสง่ออก (Export) และน าเข้า (Import) การตัง้คา่พารามิเตอร์ของอปุกรณ์บนัทกึได้ 
3.25 มีระบบแจ้งเตือนความผิดปกติของเคร่ือง แบบ Full screen monitoring, Trigger Alarm Output, Audible 

Warning, Email และสง่ข้อมลูไปยงัซอฟต์แวร์ควบคมุ (Notify Surveillance Center) ได้ 
3.26 รองรับช่องสญัญาณ Alarm Input ไมน้่อยกวา่ 16 ช่อง และ Alarm Output ไมน้่อยกวา่ 8ช่อง 
3.27 มีต่อช่อง Serial Interface แบบ RS-232ส าหรับบ ารุงรักษาตรวจเช็ค, RS-485 ส าหรับควบคมุกล้อง PTZ และ

อินเตอร์เฟสส าหรับเช่ือมตอ่ชดุ Keyboard Control 
3.28 มีระบบการก าหนดสทิธิผู้ใช้งาน (User Account) สามารถก าหนดสทิธิผู้ใช้ได้อยา่งน้อย 3ระดบั 
3.29 สามารถเช่ือมต่อเข้ากบัระบบเน็ตเวิร์คได้โดยผ่านทางพอร์ตEthernet RJ-45 ที่มาตรฐาน 10/100/1000 Mbps 

จ านวน 2 พอร์ต (Dual Gigabit) 
3.30 สามารถก าหนดรูปแบบการท างานของพอร์ต EthernetRJ-45 ได้แบบ Multi-address และ Network fault 

toleranceได้ 
3.31 สามารถตรวจสอบการท างานของระบบเน็ตเวิร์ค (Network Detection) ในการรับ-สง่ข้อมลู (Traffic) ได้ 
3.32 รองรับโปรโตคอลในการท างานแบบ TCP/IP, IPv6, RTP, UDP, HTTPS, UPnP™, PPPoE, DHCP, DNS, 

DDNS, NTP, SADP, SMTP, SNMP, NFS และiSCSI เป็นอยา่งน้อย 
3.33 รองรับการเช่ือมตอ่เน็ตเวิร์คดิสก์ (NAS) ได้ไมน้่อยกวา่ 8 NAS หรือ 7 NAS + 1 IP SAN หรือดีกวา่ 
3.34 สามารถเรียกดภูาพ, บนัทึกภาพ และปรับแต่งคา่พารามิเตอร์ของกล้องผ่านทางเว็บบราวเซอร์ โดยใช้ Internet 

Explorer , Firefox และ Google Chromeได้เป็นอยา่งน้อย 
3.35 สามารถใช้งานได้ที่อณุหภมูิระหวา่ง -10~55 องศาเซลเซียส หรือดีกวา่ 
3.36 อปุกรณ์บนัทกึสามารถท างานได้ในกระแสไฟฟา้ระหวา่ง100 ~220VACหรือดีกวา่ 
3.37 อปุกรณ์ที่เสนอราคาจะต้องผา่นการรับรองมาตรฐานCE และ UL 
3.38 สนิค้าต้องมีการรับประกนัไมน้่อยกวา่ 1 ปี 
3.39 บริษัทหรือตวัแทนจ าหน่ายที่เสนอสินค้าให้กบัทางหน่วยงาน จะต้องมีเอกสารแตง่ตัง้จากตวัแทนจ าหน่าย หรือ

จากโรงงานผู้ผลติ โดยจะต้องมีการระบช่ืุอโครงการอย่างชดัเจนในการยืนซองประกวดราคา 
3.40 อุปกรณ์บนัทึกภาพกล้องวงจรปิด Network Camera ที่เสนอให้กับหน่วยงานจะต้องไม่เป็นสินค้า OEM หรือ

สนิค้าที่จ้างโรงงานอื่นในการผลติ จะต้องมีเอกสารยืนยนัจากโรงงาน ในการยืนซองประกวดราคา 
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4 อุปกรณ์เก็บภาพ HARDDISK ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 4TB จ านวน 8 ลูก มีรายละเอียดดังนี ้
4.1 มีขนาด 4 TB เป็นอยา่งน้อย หรือมากกวา่ 

4.2 มีการเช่ือมตอ่เป็นแบบชนิด SATA หรือดีกวา่ออกแบบมาเพื่อใช้งานแบบ 24x7 

4.3 มี Performance Interface Speed ไมน้่อยกวา่ 6.0 Gbit/s 

4.4 มีอตัรา Rotation Speed ไมน้่อยกวา่ 7,200 rpm 

4.5 มีอตัรา Average Latency ไมเ่กิน 4.17 ms 

4.6 มีคา่ Buffer Size ไมน้่อยกวา่ 128 MiB 

4.7 มีอตัรา Data Transfer Speed (sustained)ไมน้่อยกวา่ 185 Mib/s 

4.8 มีคา่ MTTF ไมน้่อยกวา่ 1,400,000 hours 

4.9 มีมาตรฐาน RoHs 

4.10 บริษัทฯผู้จดัหาและด าเนินการตดิตัง้จะต้องได้รับหนงัสอืแตง่ตัง้เป็นตวัแทนจ าหนา่ยจากตวัแทนจ าหนา่ยใน

ประเทศไทย 

5.อุปกรณ์เช่ือมต่อระบบเครือข่ายไร้สายWireless Point to Point จ านวน 15เคร่ือง มีรายละเอียด
ดังนี ้

5.1อปุกรณ์ Wireless Access Point เป็นชนดิที่สามารถตดิตัง้ใช้งานภายนอกอาคารยา่นความถ่ี 5 GHz  
5.2 มีความสามารถท างานได้ทัง้แบบPoint to Point หรือ Point to Multipoint ได้ 
5.3 อปุกรณ์มเีสาสง่สญัญาณไมน้่อยกวา่ 15dBi 
5.4 รองรับ Throughput ไมน้่อยกวา่ 150 Mbps. 
5.5 รองรับการสง่สญัญาณได้ไมน้่อยกวา่ 15 กิโลเมตร 
5.6อปุกรณ์ต้องมี Ethernet port แบบ 10/100 อยา่งน้อย 1 Port 
5.9อปุกรณ์ Power Supply เป็นแบบ PoE Adapter รองรับกระแสไฟ แบบ Passive Power over Ethernet 
(POE)  
5.11รองรับอณุหภมูิ -30๐C ถึง 75๐C  
5.12 ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน CE, FCC เป็นอยา่งน้อย 
5.13 บริษัทฯผู้จดัหาและด าเนินการตดิตัง้จะต้องได้รับหนงัสอืแตง่ตัง้เป็นตวัแทนจ าหนา่ยจากตวัแทนจ าหนา่ยใน

ประเทศไทย 
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6.สายสัญญาณเช่ือมต่อระบบเครือข่ายใยแก้วน าแสง FIBER OPTIC 12 Core(SM) จ านวน3 งาน 
มีรายละเอียดดังนี ้

6.1เป็นสายใยแก้วน าแสงชนิดSingle modeซึ่งมีคณุสมบตัิเป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 11801:2002, ANSI/TIA-568-
C.3, Telcordia GR-20CORE, ICEA 640, IEC 60793, IEC 60794-1-2, ITU G.652DและRoHS เป็นอยา่งน้อย 
6.2 สายใยแก้วน าแสงสามารถติดตัง้ภายนอกอาคารและแขวนกบัเสาไฟฟา้ได้ 
6.3 รองรับการใช้งาน IEEE802.3, 10GEthernet,Gigabit Ethernet, ATM,FDDI, Fiber Channel ได้ 
6.4 เป็นสายใยแก้วน าแสงจ านวน  12 Core 
6.5 มีคณุสมบตัิ Geometrical Performance ดงันี ้

 
Fiber Type 9/125µm(OS2)  

Mode Field Diameter 9.2  0.4 m 

Attenuation  0.34 dB/km@1310 nm 

 0.32 dB/km@1383 nm 

 0.21 dB/km. @ 1550 nm 

 0.24 dB/km. @ 1625 nm 

Cladding Diameter 125  1 m 

Coating Diameter   250  5 m 

Cladding Non-Circularity  1 % 

Core/Cladding Concentricity error  0.5 m 

Coating/Cladding Concentricity error  12 m 

Zero-Dispersion Wavelength       1300 ~1324 nm 

Zero-Dispersion Slope   0.092 ps/(nm2.km.) 

Cabled Cut-off Wavelength  1260 nm 

Chromatic Dispersion 3.5 ps/nm.km.@1285~1340nm 
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18 ps/nm.km.@1550nm 

 

6.6 มีโครงสร้างเป็นแบบ Single Loose tube ซึง่ Loose tube ท าด้วยวสัด ุPBT ( Polybutylene  Terephthalate) 
และภายใน Loose tube มี Jelly Compound เพื่อปอ้งกนัความชืน้ 

6.7 มี Water blocking tape ความหนาไมน้่อยกวา่ 0.3 mm เพื่อปอ้งกนัความชืน้ 
6.8 Armor เป็น Corrugated Steel tape เพื่อปอ้งกนัการ กระแทกและสตัว์กดัแทะ 
6.9   มี Rip Cord ชว่ยในการปอกสาย 
6.10 เปลอืกนอกของสายท าด้วยวสัด ุUV-Proof, HDPE ความหนาไมน้่อยกวา่ 1.5 mm เพื่อปอ้งกนัรังสี 
UVและทนตอ่สภาพแวดล้อม 

6.11  มี Messenger Wire ท าด้วยวสัด ุGalvanize Steel  ขนาด 7 x 0.53 mm(1.6mm) เพื่อรับแรงดงึ  
6.12  มีขนาด Cable Diameter เทา่กบั 8.2mm, Overall Diameter เทา่กบั 13.8mm และ น า้หนกั เทา่กบั 90 kg/km. 
6.13 สามารถทนอณุหภมูิขณะใช้งาน, ขณะติดตัง้ตัง้แต ่-40°C ถงึ 70°Cและขณะเก็บรักษาตัง้แต ่-40°C ถึง 75°C 
6.14 สามารถแขวนกบัเสาระยะไมน้่อยกวา่ 50 เมตรและรับแรงลมได้ 100 km/hr 
6.15 สามารถรับแรงดงึขณะตดิตัง้ได้ 1500 N, และสามารถทนแรงกดทบัได้ 4,400 N/10cm 
6.16 มีรัศมีการโค้งงอของสายขณะติดตัง้ไมเ่กิน 20 เทา่และขณะใช้งานไมเ่กิน 10 เทา่ 
6.17 มีรหสัสบีอก Fiber และ Loose tube ตามมาตรฐาน TIA/EIA-598-A เพื่อสะดวกในการเรียงสาย 
6.18 สายใยแก้วน าแสงต้องได้รับการทดสอบตามมาตรฐาน  

 Tensile loading Test   IEC 60794-1-2-E1A 

 Compression Test   IEC 60794-1-2-E3 

 Repeated Bending Test  IEC 60794-1-2-E6 

 Impact Test    IEC 60794-1-2-E4  

 Cable Bending Test   IEC 60794-1-2-E11B 

 Cable Twist or Torsion Test  IEC 60794-1-2-E7 

 Temperature Cycling Test  IEC 60794-1-2-F1 

 Water Penetration Test  IEC 60794-1-2-F5 
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7.อุปกรณ์เช่ือมต่อระบบเครือข่ายแบบที่ 1 Core Switch จ านวน1เคร่ือง รายละเอียดดังนี ้
7.1 เป็นอปุกรณ์Ethernet Switch แบบL3 ที่มีจ านวนพอร์ตไมน้่อยกวา่ดงันี ้

26 mini-GBIT  10 /100/1000 Mbps และ2   combo mini-GBIT ports 

7.2 สนบัสนนุมาตรฐานได้อยา่งน้อยดงันี ้
a. IEEE802.1d ,IEEE802.1s,IEEE802.1p, IEEE802.1q, IEEEE802.1x 
b.  IEEE802.3u,IEEE802.3x, IEEE802.3z, IEEE802.3ab, IEEE802.3ad 

7.3 มี Switching capacity และ forwarding rate 
Capacity in Millions of Packets per Second (64-byte packets)  41.67  mpps  

Switching Capacity in Gigabits per Second 56.0  Gbps 

7.4 มีMAC Address Table  ไมน้่อยกวา่8 K 
7.5 สามารถท าPort Base VLANได้ไมน้่อยกวา่256 VLANs 
7.6 สามารถท า  VLAN แบบต่ า ง  ๆ  ไ ด้ เ ช่ น  MAC-based VLAN / Management VLAN / Guest VLAN / 

Unauthenticated VLAN เป็นอยา่งน้อย 
7.7 สามารถรองรับJumbo frames Frame ขนาด 9KB บนพอร์ตแบบ  10 / 100 และ Gigabit interfaces 
7.8 สามารถท าSNMP version 1, 2c, 3 และRMON ได้เป็นอยา่งน้อย 
7.9 อปุกรณ์ได้รับการรับรองมาตรฐานFCC, CE, UL และCSA เป็นอยา่งน้อย 
7.10 บริษัทฯ ผู้จดัหาและด าเนินการติดตัง้จะต้องได้รับหนงัสือแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายจากตวัแทนจ าหนา่ย

ในประเทศไทย 
 

8.อุปกรณ์เช่ือมต่อระบบเครือข่ายแบบที่ 2 Switch PoE (แบบจ่ายไฟได้) จ านวน10เคร่ือง 
รายละเอียดดังนี ้
 

8.1 เป็นอปุกรณ์ Ethernet Switch ที่มีจ านวนพอร์ตไมน้่อยกวา่ ดงันี ้
มี 8  10 /100/ /1000 ports และ 2 combo mini-GBIC ports 

8.2 สนบัสนนุมาตรฐานได้อยา่งน้อยดงันี ้
IEEE802.1d ,IEEE802.1s,IEEE802.1p, IEEE802.1q, IEEEE802.1x, IEEE802.1w 
IEEE802.3u,IEEE802.3x, IEEE802.3z, IEEE802.3ab, IEEE802.3ad , IEEE802.3af 

8.3 มี Switching capacity และ forwarding rate 
Capacity in Millions of Packets per Second (64-byte packets)  14.88 mppsSwitching Capacity in 

Gigabits per Second  20.0 Gbps 

8.4 มี MAC Address Table ไมน้่อยกวา่ 16 K 
8.5 สามารถท า Port Base VLAN ได้ไมน้่อยกวา่ 4096 VLANs 
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8.6 สามา รถท า  VLAN แบบต่ า ง  ๆ  ไ ด้ เ ช่ น  MAC-based VLAN / Management VLAN / Guest VLAN / 
Unauthenticated VLAN เป็นอยา่งน้อย 

8.7 สามารถรองรับ Jumbo frames Frame ขนาด 9K 
8.8 สามารถท าหน้าที่เป็น DHCP server ได้ 
8.9 สามารถท า IGMP v1/v2/v3 Snooping และ Storm Control  ได้เป็นอยา่งน้อย 
8.10 สามารถท า SNMP version 1, 2c, 3 และ RMON ได้เป็นอยา่งน้อย 
8.11 สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าไปให้อุปกรณ์เครือข่ายสามารถท างานได้ (PoE)  มีก าลงัไฟฟ้ารวม  62 watt และ

สามารถจ่ายไฟฟา้ได้ทัง้  8 port 
8.12 มี Hardware Queues ไมน้่อยกวา่ 4 Queues เพื่อสนบัสนนุการท า QoS   
8.13 สามารถรองรับ RADIUS/TACACS+ ได้ 
8.14 สามารถบริหารจัดการตัวอุปกรณ์ผ่านทาง Web Base configuration (HTTP/HTTPS) , Telnet , CLI แบบ 

Textview ได้เป็นอยา่งน้อย 
8.15 อุปกรณ์สามารถท าไ ด้ดังนี  ้Traceroute; single IP management; SSH; RADIUS; port mirroring; TFTP 

upgrade; DHCP client; BOOTP; SNTP; Xmodem upgrade; cable diagnostics; ping; syslog; Telnet 
client 

8.16 อปุกรณ์ได้รับการรับรองมาตรฐาน FCC, CE, UL และCSA เป็นอยา่งน้อย 
8.17 บริษัทฯท่ีน าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตัง้อยา่งเป็นทางการ ในการยื่นประมลูงานครัง้นีจ้าก 

บริษัทท่ีเป็นบริษัทสาขา ของบริษัทผู้ผลติฯ ที่ประจ าในประเทศไทยฯ เทา่นัน้ 

 

9.อุปกรณ์เช่ือมต่อระบบเครือข่ายแบบที่ 3 Switch Layer 2 จ านวน3เคร่ือง รายละเอียดดังนี ้
 

9.1 เป็นอปุกรณ์ Ethernet Switch ที่มีจ านวนพอร์ตไมน้่อยกวา่ ดงันี ้
มี 8  10 /100/ /1000 ports  และ 2 combo mini-GBIC ports 

9.2 สนบัสนนุมาตรฐานได้อยา่งน้อยดงันี ้
IEEE802.1d ,IEEE802.1s,IEEE802.1p, IEEE802.1q, IEEEE802.1x, IEEE802.1w 
IEEE802.3u,IEEE802.3x, IEEE802.3z, IEEE802.3ab, IEEE802.3ad 

9.3 มี Switching capacity และ forwarding rate 
Capacity in Millions of Packets per Second (64-byte packets)  14.88 mppsSwitching Capacity in 

Gigabits per Second  20.0 Gbps 

9.4 มี MAC Address Table ไมน้่อยกวา่ 16 K 
9.5 สามารถท า Port Base VLAN ได้ไมน้่อยกวา่ 4096 VLANs 
9.6 สามา รถท า  VLAN แบบต่ า ง  ๆ  ไ ด้ เ ช่ น  MAC-based VLAN / Management VLAN / Guest VLAN / 

Unauthenticated VLAN เป็นอยา่งน้อย 
9.7 สามารถรองรับ Jumbo frames Frame ขนาด 9K 
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9.8 สามารถท าหน้าที่เป็น DHCP server ได้ 
9.9 สามารถท า IGMP v1/v2/v3 Snooping และ Storm Control  ได้เป็นอยา่งน้อย 
9.10 สามารถท า SNMP version 1, 2c, 3 และ RMON ได้เป็นอยา่งน้อย 
9.11 มี Hardware Queues ไมน้่อยกวา่ 4 Queues เพื่อสนบัสนนุการท า QoS   
9.12 สามารถรองรับ RADIUS/TACACS+ ได้ 
9.13 สามารถบริหารจัดการตัวอุปกรณ์ผ่านทาง Web Base configuration (HTTP/HTTPS) , Telnet , CLI แบบ 

Textview ได้เป็นอยา่งน้อย 
9.14 อุปกรณ์สามารถท า ไ ด้ดังนี  ้Traceroute; single IP management;SSH; RADIUS; port mirroring; TFTP 

upgrade; DHCP client; BOOTP; SNTP; Xmodem upgrade; cable diagnostics; ping; syslog; Telnet 
client 

9.15 อปุกรณ์ได้รับการรับรองมาตรฐาน FCC, CE, UL และCSA เป็นอยา่งน้อย 
9.16 บริษัทฯท่ีน าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตัง้อยา่งเป็นทางการ ในการยื่นประมลูงานครัง้นีจ้าก 

บริษัทท่ีเป็นบริษัทสาขา ของบริษัทผู้ผลติฯ ที่ประจ าในประเทศไทยฯ เทา่นัน้ 

 

10.อุปกรณ์แปลงสัญญาณเครือข่าย SFP Module จ านวน6 ชุด รายละเอียดดังนี ้
10.1 เป็นอปุกรณ์ SFP สามารถใช้กบัสาย Fiber Optic ชนิด Single mode ระยะทาง 10Km ได้ 
10.2 เป็นอปุกรณ์ที่รองรับมาตรฐาน IEEE 802.3z 
10.3 เป็น Module แบบ SFP,ใช้ไฟเลีย้ง 3.3 V 
10.4 มีพอร์ตส าหรับเช่ือมตอ่สายสญัญาณ Fiber Optic ชนดิ Single mode ที่มีคณุสมบตัเิป็น 1.25Gbps  ใช้

กบัหวัตอ่ LC duplex จ านวน 1 พอร์ต  
10.5 ใช้งานท่ีความยาวคลืน่ 1310/1550nm 
10.6 มีคา่ Transmit Power   -9.5ถึง -3 dBm 
10.7 มีคา่ Sensitivity ต ่าสดุ  -23dBm 
10.8 ใช้ Laser ตามมาตรฐาน EN 60825-1 
10.9 สามารถใช้งานท่ีอณุหภมูิ  0°C ถึง 70°C  
10.10 บริษัทฯท่ีน าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตัง้อยา่งเป็นทางการ ในการยื่นประมลูงานครัง้นีจ้าก 

บริษัทท่ีเป็นบริษัทสาขา ของบริษัทผู้ผลติฯ ที่ประจ าในประเทศไทยฯ เทา่นัน้ 
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11.สายสัญญาณระบบเครือข่าย UTP CAT6 Outdoor พร้อมตดิตัง้จ านวน 36 จุด รายละเอียดดังนี ้
 

11.1 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP Category 6 ที่มีคุณสมบัติตาม   มาตรฐาน  ANSI/TIA-568-C.2, 
ISO/IEC 11801:2002 ,EN-50173-1, EN 50288-6-1,  ICEA S-102-700 Category 6 เป็นอยา่งน้อย 

11.2 สามารถรองรับการใช้งาน 10GBASE-T(55m), 1000 BASE-T,100 BASE-TX, 622Mbps, 1.2Gbps ATM, 
4/16 Mbps Token Ring, POE, ISDN, VoIP, Analog & Digital Voice, Digital & Analog Video เป็นอย่าง
น้อย 

11.2.1 มีคา่ Insertion Loss(max) ไมเ่กิน 32.0 dB ที่ 250 MHz, ไมเ่กิน 54.5dB ที่ 600 MHz 
11.2.2 มีคา่ NEXT(nom) ไมน้่อยกวา่ 45.9 dB ที่ 250 MHz, ไมน้่อยกวา่ 39.5dB ที่ 600 MHz 
11.2.3 มีคา่ PSNEXT(nom) ไมน้่อยกวา่ 45.2 dB ที่ 250 MHz, ไมน้่อยกวา่ 36.5dB ที่ 600 MHz 
11.2.4 มีคา่ ELFEXT(nom) ไมน้่อยกวา่ 24.2 dB ที่ 250 MHz, ไมน้่อยกวา่ 15.0dB ที่ 600 MHz 
11.2.5 มีคา่ RL(nom) ไมน้่อยกวา่ 25.3 dB ที่ 250 MHz, ไมน้่อยกวา่ 22.7dB ที่ 600 MHz 

11.3 มีคา่ Impedance เทา่กบั100 ±15 Ohms, 1MHz  ถึง 600 MHz 
11.4 มีคา่ Mutual capacitance เทา่กบั 5.6 nF max./100 m. 
11.5 มีคา่ DC Resistance เทา่กบั 66.58 Ohms Max./1000m.  
11.6 มีคา่ DC Resistance, Unbalance เทา่กบั 2.5% Max. 
11.7 มีคา่ Dielectric Strength เทา่กบั 1kV/min 
11.8 มีคา่ Propagation delay เทา่กบั 536 ns/100 m. max. ที่ความถ่ี 600 MHz 
11.9 มีคา่ Delay Skew เทา่กบั 30 ns. Max และ NVP เทา่กบั 69% 
11.10 รองรับ Voltageได้เทา่กบั 300 volts AC หรือ DC. 
11.11 สายเป็นชนิด CMX ตามมาตรฐาน UL 444 
11.12 ผา่นการรับรอง RoHS 
11.13 มีตวัน าเป็นทองแดง (Solid Bare Copper) ขนาด 23 AWG 
11.14 มีฉนวนหุ้มทองแดง ท าจาก HDPE ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางไมน้่อยกวา่ 1.0 mm. 
11.15 มี  Filler Slot ท าจาก FRPE อยูต่รงกลางโครงสร้างสาย 
11.16 มี Inner Jacket เป็น   FR PVC สดี า มีขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของ Jacket เทา่กบั 6.1 mm. 
11.17 มี Ripcord เพื่อช่วยให้ง่ายในการปอกสาย 
11.18 มี Outer Jacket เป็น  UV-Proof, PE สดี า มีขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของ Jacket เทา่กบั 7.4 mm. 
11.19 สามารถโค้งงอได้ 4 เทา่ของเส้นผา่นศนูย์กลางสายและรับแรงดงึ 9.7MPa 
11.20 สามารถท างานได้ที่อณุหภมูิระหวา่ง  -40 ถึง  +75 องศาเซลเซียสและสามารถ เก็บรักษาได้ที่อณุหภมูิระหวา่ง  

-40ถึง +80 องศาเซลเซียส 
11.21 บริษัทฯท่ีน าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตัง้อยา่งเป็นทางการ ในการยื่นประมลูงานครัง้นีจ้าก 

บริษัทท่ีเป็นบริษัทสาขา ของบริษัทผู้ผลติฯ ที่ประจ าในประเทศไทยฯ เทา่นัน้ 
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12.ตู้ RACK (27U) เก็บอุปรกรณ์ระบบเครือข่ายจ านวน1 ตู้รายละเอียดดังนี ้
 

12.1 ตวัตู้มีขนาด27U 
12.2 ผลติจากเหลก็ ELECTRO GALVANIZE SHEET STEEL มคีวามหนาไมน้่อยกวา่ 1.5 mm. 

12.3 โครงสร้างของตวัตู้ , เสายดึอปุกรณ์ และตวัฐานของตู้  ผลติจากเหลก็ ELECTRO GALVANIZE หนา 2 mm. 
12.4 โครงสร้างตู้เชือมตอ่กนัเป็นแบบลิม่ลอ็คเพื่อเพิ่มความแขง็แรง 
12.5 ด้านบนเป็นแบบทบึ มชี่องส าหรับติดตัง้พดัลมระบายอากาศขนาด 4นิว้ได้สงูสดุ 6 ตวั 
12.6  ประตหูน้าและประตหูลงัเป็นประตเูหลก็ออกแบบพเิศษ โดยเจาะรูระบายอากาศแบบสีเ่หลีย่มระเบียบ 

(TERAGON) 50% ของพืน้ท่ี ตามมาตรฐานทัง้บาน ขอบประตฝัูงครีบยางกนัฝุ่ นสเีทาแบบ 3 ครีบ เพื่อปอ้งกนั
ฝุ่ น สามารถสลบัปรับเปลีย่นการเปิดจากซ้ายไปขวา หรือเปิดจากขวาไปซ้ายได้ พร้อมกญุแจลอ็ค  แบบ 
Master Key แบบ Cam Lock ฝังเสมอหน้าตู้ 

12.7 ฝาด้านข้างมีกญุแจลอ็ค พร้อมกลอนสลกัสปริงมีเคร่ืองหมายการค้าป๊ัมนนูเดียวกนักบัตู้  RACK เพื่อสะดวกใน
การถอดฝาอปุกรณ์ 

12.8 ฐานตู้มีขนาดเทา่กบัตวัตู้  มีบานสไลด์ (Shutter) พร้อมฟองน า้สเีทาบริเวณที่ร้อยสายสญัญาณเพือ่ปอ้งกนั
สตัว์เลด็ลอดเข้าไปในตู้   

12.9 มีชดุน็อตสกรูชนิดมาตรฐานสากล ประกอบด้วยสกรู , แปน้ยดึตวัเมีย แหวนรองพลาสตกิ โดยสกรูและแปน้ยดึ
ตวัเมียชบุด้วย Nickel เป็นเกลยีวมาตรฐานแบบ M6 มจี านวนตาม U ของตู้ 

12.10 ขาตัง้ สามารถปรับขึน้ – ลงได้ โดยฐานขาตัง้ทัง้ 4 ขา ปรับเอียงความลาดชนัได้โดยอิสระ 180 องศา ฐานขา 
ตัง้ท าจากวสัด ุABS สดี า เพื่อปอ้งกนัไฟฟา้สถิต และปอ้งกนัการร่ัวของกระแสไฟฟา้ลงพืน้ 

12.11 กญุแจเป็นแบบ Master key เพื่อความปลอดภยัของอปุกรณ์ภายในตู้  โดยลกูกญุแจมีเคร่ืองหมายการค้า
เดียวกบัตู้  RACK  

12.12 ลกูล้อมีเคร่ืองหมายการค้าเดียวกบัตู้  RACK เป็นแบบแปน้หมนุ 360 องศา สะดวกตอ่การเคลือ่นย้าย ท าจาก
วสัด ุNylon Six สดี ารับน า้หนกั  Static load ได้ 100 kgs/ล้อ 

12.13 ใช้กระบวนการพน่สแีละอบส ีElectro Static Powder Coating ส ีNew Shine Two Tone(ขาวเทา-เทาเข้ม) 
12.14 มีสายตอ่ Grounding สเีขียวแถบเหลอืงขนาด 2.5 mm. 
12.15 มีสกรีนติดที่เสาตู้ ด้านหน้าบอกขนาดความสงูตามจ านวน U ของตู้ 
11.19 บริษัทฯท่ีน าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตัง้อยา่งเป็นทางการ ในการยื่นประมลูงานครัง้นีจ้าก บริษัทท่ีเป็นบริษัท

สาขา ของบริษัทผู้ผลติฯ ที่ประจ าในประเทศไทยฯ เทา่นัน้ 
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13.ชุดอุปกรณ์ส ารองไฟ ขนาด 10/kvaจ านวน1เคร่ืองรายละเอียดดังนี ้
 

13.1 เป็นเคร่ืองส ารองไฟฟา้ที่มีขนาดก าลงัไฟฟา้ไมน้่อยกวา่ 10 kVA/8 kW (P.F 0.8) 
13.2 มี ระบบการท า งานแบบ True Online Double Conversion Design โดยควบคุมการท างานด้วย 
 ระบบ DSP 
13.3 ใช้แบตเตอร่ีแบบ Sealed Maintenance Free Lead Acid มี Charging Voltage 274.5-275.5   Vdc 
13.4 มีหน้าจอแสดงการท างานแบบ LCD Display สามารถแสดงสภาวะการท างานได้ดังนี  ้ Input &
 Output Voltage, Input & Output Frequency, Load& Battery Level, Low Batt., Battery 
 Voltage, Batt Fault, Programmable output, Overload, Output Short and Input fuse 
 broken และ มีการแสดงสภาวะตา่งๆ แบบ Abbreviation Meaning in LCD Display 
13.5 ห น้ า จ อ  LCD Display เ ป็ นลักษณะแบบ  Large Blue Back Light and Show Detailed Real-
 Time UPS Status Display(MIMIC LCD) และหากเคร่ืองขดัข้อง สามารถแจ้งเตือนการขดัข้อง แบบ 
Faults Code (fault code) อาทิเช่น Bus start fail( code 01), Inverter output  short(code 14), Bus 
unbalance(code 04)  เป็นต้น 
13.6 มี สัญญาณ เสี ย ง เ ตื อน ไ ด้ อ ย่ า ง น้ อยดัง นี  ้Battery mode, Overload, Bypass mode, parallel 
 communication failure, Over Temperature, High & Low Inverter Voltage เป็นต้น 
13.7 มี Control Panel ส าหรับการตัง้คา่ตา่งๆหรือสัง่งานเคร่ืองส ารองไฟได้ดงันี  ้

13.7.1 สามารถตั ง้ค่ า  เ ลื อก  Output Voltage ไ ด้ดังนี 2้08/220/230/240 Vac และ  ตั ง้ ค่ า  Output 
 frequency เลอืก ความถ่ี 50Hz, 60Hz และตัง้เป็น อตัโนมตัิ (ATO)ได้ 
13.7.2 สามารถเลอืกตัง้คา่ Voltage range for Bypass ได้ โดย Low Voltage ที่แรงดนั 110-209V  แ ล ะ 
High voltage ที่แรงดนั 231 – 276 V และ Frequency range for bypass ได้ 
13.7.3 สามารถเลือกให้เคร่ืองส ารองไฟฟ้าท างานในโหมดประหยัดพลังงานได้ (ECO Mode) ทัง้ 
 Voltage range & Frequency range for ECO mode. 

13.8 คณุสมบตัิทางด้าน Input  
13.8.1 แรงดนัขาเข้า 220 Vac. (176-300 Vac) ความถ่ี50/60 Hz+/-10% 
13.8.2 Power Factor >0.99 

      13.9 คณุสมบตัิทางด้าน Output 
13.9.1 แรงดนัขาออก 208/220/230/240 Vac. +/- 1 % ความถ่ีขาออก 50/60 Hz +/- 0.1 % 
13.9.2 มีคา่ Total Harmonic Distortion (THD) < 3 % atlinear load  
13.9.3 มี Wave From ไฟฟา้ขาออกเป็น pure sine wave 
13.9.4 รองรับการท างานแบบ N+X parallel redundancy ได้ 
13.95. มี EFFICIENCY >89% AC to AC normal mode 

13.10 มีพอร์ต RS232 และ USB ส าหรับเช่ือมตอ่กบั การท างานซอฟต์แวร์ควบคมุตรวจสอบเคร่ือง 
  ส ารองไฟฟา้ 

     13.11 เป็นผลติภณัฑ์ที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน EN 62040-1-1: 2003 และ EN 62040-2: 2006       
 (พร้อมเอกสารแสดง) 
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13.12 เป็นผลติภณัฑ์ที่ได้รับการรับรอง ISO9001(SGS Thailand or NAC) ที่ครอบคลมุ การขายและ 
 บริการหลงัการขาย เคร่ืองส ารองไฟฟา้ (UPS) , ระบบคอมพิวเตอร์(Computer systems), และ 
 เคร่ืองปรับ  แรงดนัไฟฟา้(Stabilizers) ที่ระบอุยา่งชดัเจน พร้อมเอกสารของ  
 ตวัแทนจ าหนา่ยผลติภณัฑ์หลกัในประเทศ 
13.13 เป็นผลติภณัฑ์ที่ได้รับการรับรอง ISO14001(SGS Thailand or NAC) ที่ครอบคลมุ ผู้ผลติ (The  
  manufacture) เคร่ืองส ารองไฟฟา้ (UPS) จากโรงงาน พร้อมเอกสารแสดง 
13.14 มีการรับประกนัคณุภาพ 1 ปี พร้อมมีบริการ On Site Service หากเคร่ืองมีการขดัข้องหรือต้องซอ่ม 
 บ ารุงรักษา 
13.15 เพื่อประโยชน์ด้านการบริการหลงัการขาย ผู้ เสนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นผู้แทนจ าหนา่ยหลกั 
 ในประเทศหรือจากเจ้าของผลิตภณัฑ์ และ ต้องมีการ เข้าตรวจสอบ เคร่ืองส ารองไฟฟ้า เพื่อซ่อมบ ารุงเคร่ือง
(preventive maintenance) ทกุ 6 เดือน ตลอดระยะเวลารับประกนั 

 

14.เสากล้องวงจรปิดสูง 8เมตร พร้อมตดิตัง้ตู้ CCTV OUTDOOR จ านวน13ต้นรายละเอียดดังนี ้

(สามารถเพิ่ม หรือลดจ านวน หรือ ขนาดความยาว ความลึกของเสาและตอหม้อได้ โดยขึน้อยู่กับ
ความเหมาะสมในการตดิตัง้หน้างาน) 

14.1 ผลติจากเหลก็กล้าไร้สนิม หรือเหลก็กลัวาไนซ์ หรือดกีวา่ 

14.2 เสามีความสงูไมต่ า่กวา่ 8เมตร 

14.3 ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางเสาไมต่ ่ากวา่4นิว้ ความหนาไมต่ ่ากวา่ 3.2 มม. 

       ความยาวไมต่ ่ากวา่ 3.5 เมตรปลายด้านบนปิด 

14.4 มีการตอ่สายดินหรือตอ่แถบโลหะลงดินเพื่อปอ้งกนัฟา้ผา่  

14.5 ติดตัง้ตู้  CCTV OUTDOOR พร้อมติดตัง้ชดุ BRAKER ตดักระแสไฟเกิน และ กนัไฟช๊อต  
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15.เคร่ืองคอมพวิเตอร์ส าหรับงานประมวลผลแบบที่ 2(จอขนาดไม่น้อยกว่า 23 นิว้) จ านวน 2 ชุด 
 
15.1 มีหนว่ยประมวลผลกลาง (CPU) ไมน้่อยกวา่ 4 แกนหลกั (4 core) หรือ 8 แกนเสมือน (8 Thread) โดยมคีวามเร็ว
 สญัญาณนาฬิกาพืน้ฐานไมน้่อยกวา่ 3.2 GHz จ านวน 1 หนว่ย 
15.2  หนว่ยประมวลผลกลาง (CPU) มีหนว่ยความจ าแบบ Cache Memory ขนาดไมน้่อยกวา่ 8 MB 
 จากแผงวงจรหลกัที่มีหนว่ยความจ าขนาดไมน้่อยกวา่ 1 GB 
15.3 มีหนว่ยความจ าหลกั (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกวา่มีขนาดไมน้่อยกวา่ 8 GB 
15.4  มีหนว่ยจดัเก็บข้อมลู (Hard Drive) ชนดิ SATA หรือดกีวา่ขนาดความจไุมน้่อยกวา่ 2 TB จ านวน 1 หนว่ย 
15.5 มี DVD-RW หรือดีกวา่จ านวน 1 หนว่ย 
15.6 มชี่องเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 หรือดกีวา่จ านวนไมน้่อยกวา่ 1 ช่อง 
15.7 มีแปน้พิมพ์และเมาส์ 
15.8 มจีอภาพแบบ LED หรือดกีวา่มแีละมีขนาดไมน้่อยกวา่ 23 นิว้จ านวน 1 หนว่ย 
 
 

16.จอ TV แบบ LED ขนาดไม่น้อยกว่า 55 นิว้ พร้อมติดตัง้ชุดขายึดจ านวน 2 เคร่ืองรายละเอียด
ดังนี ้
 16.1จอแสดงผลมีต้องมีขนาดไมน้่อยกวา่ 55’ นิว้ที่มีหลอดภาพแบบ LED หรือดีกวา่ 
 16.2จอแสดงผลมี Port รับภาพแบบ HDMI เป็นอยา่งน้อย 
 16.3จอแสดงผลมี Port ที่รองรับช่องเสยีบแบบ USB ได้ เป็นอยา่งน้อย 
 16.4จอแสดงผลต้องรองรับความละเอียดของภาพได้ 1920x1080 เป็นอยา่งน้อย 
 16.5ผู้ เสนอราคาต้องท าการรับประกนัอปุกรณ์และความเสยีหายไมน้่อยกวา่ 1 ปี 
 
 

17. ชุดขาติดตัง้ TV (ให้เหมาะสมกับพืน้ที่หน้างาน) พร้อมชุดโต๊ะ เก้าอี ้ส าหรับน่ังท างาน 2 คน 
จ านวน 1 ชุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



27 
 

18. Server แม่ข่ายส าหรับบริหารจัดการโปรแกรม จ านวน 1 เคร่ือง 
 18.1 มีหนว่ยประมวลผลกลาง (CPU) Xeon 10C E5-2630v4 2.2GHzหรือดีกวา่ 
 18.2  มี Cache Memory ขนาดไมน้่อยกวา่ 20 MB L3 Cache  
 18.3 มีหนว่ยความจ าหลกั16GB (1x16GB) ECC DDR4 Low-Power RDIMM หรือดกีวา่ 
 18.4  สามารถท าRAID Controller : M5210 With 1 GB Flash Raid 5 (std) หรือดีกวา่ 
 18.5 มี Hard Disk 4TB 3.5in G2HS 7.2K 6Gbps NL SATA HDD จ านวน 3 ลกู หรือดีกวา่ 
 18.6 มชี่องเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 หรือดกีวา่จ านวนไมน้่อย กวา่ 
1 ช่อง 
 18.7มีจอภาพแบบ LED หรือดีกวา่มแีละมีขนาดไมน้่อยกวา่18นิว้จ านวน 1 หนว่ย 
 

19. การส่งมอบและการตรวจรับ 
19.1ในวนัสง่มอบผู้ขายต้องแจ้ง Serial Number ของอปุกรณ์ตา่งๆของระบบฯ  
19.2ผู้ขายต้องจดัท าแผนผงั แสดงต าแหนง่ของอปุกรณ์ในวนัสง่มอบงาน  
19.3 ผู้ ขายต้องส่งมอบหนังสือคู่มือการใช้งาน (Operator Manual) และหนังสือคู่มือการซ่อมบ ารุงรักษา 

(Technical Instruction/ Service Maintenance Manual) ของอปุกรณ์หลกัของระบบ จ านวนอย่างน้อย 2 ชุดและ Hard 
copy, Soft copy 

18.4 ในวนัตรวจรับระบบ ผู้ขายต้องมีเจ้าหน้าที่ของผู้ขาย ร่วมท าการทดลองตรวจสอบกบัคณะกรรมการตรวจ
รับ ของมหาวิทยาลยัขอนแก่น โดยผู้ขายต้องท าการทดสอบการท างานของอปุกรณ์ ทกุอย่างของระบบ IP Camera และ
อปุกรณ์ประกอบตา่งๆ ตามรายละเอียดที่ก าหนด โดยให้ผู้ขายท าการทดสอบให้คณะกรรมการตรวจรับเห็นจนเป็นท่ีพอใจ 
 

20.  การรับประกันความช ารุดบกพร่อง 
ผู้ขายจะต้องรับประกนัความช ารุดบกพร่องของการท างานของระบบ IP Camera และอปุกรณ์ประกอบทัง้ระบบ

ที่เกิดขึน้ภายในระยะเวลาไม่น้อยกว่า 3 ปี นบัถดัจากวนัที่ผู้ซือ้ได้รับมอบ โดยผู้ขายต้องตรวจเช็ดภายใน 24 ชัว่โมงและ
ต้องจดัการซอ่มแซมแก้ไขให้ใช้การได้ดีดงัเดิมภายใน 3 วนั นบัถดัจากวนัท่ีได้รับแจ้งความช ารุดบกพร่องเป็นหนงัสอืจากผู้
ซือ้โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิน้ หากผู้ขายบิดพลิว้ไม่กระท าการดงักลา่วหรือไม่ท าการแก้ไขให้ถกูต้องเรียบร้อยภายใน
เวลาที่ผู้ซือ้ก าหนด ผู้ขายยอมให้ผู้ซือ้ปรับในอตัราร้อยละ 0.1 ของราคาทัง้ระบบต่อวนั จนกว่าจะใช้งานได้ครบทัง้ระบบ 
และให้หยุดนับวันใช้งานตัง้แต่วันที่ผู้ ซือ้แจ้งผู้ ขาย จนถึงวันที่ผู้ ขายได้ซ่อมจนใช้งานได้ปกติ หากผู้ ซือ้เห็นว่าผู้ ขาย
ด าเนินการลา่ช้าและอาจเกิดความเสียหาย ผู้ซือ้มีสิทธิที่จะให้ผู้อื่นมาด าเนินการซ่อมโดยผู้ขายต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่าย
และหรือยินยอมให้ถือวา่เป็นผู้ทิง้งาน 

 

21. ระยะเวลาส่งมอบภายใน 120 วันนับหลังจากวันท าสัญญา โดยต้องตดิตัง้ระบบแล้วเสร็จ
อย่างน้อยที่ 1 ทางแยกและศูนย์ควบคุม ภายใน 60 วัน 
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22. การช าระงวดงาน 
งวดที่หน่ึง 40% เซ็นสัญญา ส่ังซือ้สินค้า  
            - จา่ยให้ผู้ รับจ้างให้ด าเนินการ สัง่ซือ้สินค้า  
  
งวดที่สอง 40% ตดิตัง้อุปกรณ์เสา สายสัญญาณ     
  - ติดตัง้เสาทัง้กล้องวงจรปิดทัง้หมด 
  - ติดตัง้สายสญัญาณทัง้หมด 
                            
งวดที่สาม 20% ตรวจรับงานเรียบร้อย      
  - ทดสอบการใช้งานระบบทัง้หมด 
   - ทดสอบการบนัทกึภาพ 
   - ทดสอบการท างานโปรแกรมตรวจรถฝ่าไฟแดง 
 
23. หมายเหตุ เร่ืองความเส่ียงของผู้เสนอราคา 
  มลูนิธิเพ่ือความปลอดภยัทางถนน จงัหวดัขอนแก่น (สอจร.ขอนแก่น) สามารถยกเลกิ TOR และ
การจดัซือ้จดัจ้างของโครงการนีไ้ด้ในกรณีไมไ่ด้รับงบประมาณสนบัสนนุจาก Safer Roads Foundation 
ประเทศองักฤษ ผู้ เสนอราคาไมส่ามารถเอาผิดมลูนิธิฯในทางกฎหมายได้ 


